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摘 要 : 基于 黄河 流域 66 个 中 心 城 市 (市 地区、 州 . 嚼 ) 旅 游 经 济 系统 和 生态 环境 系统 的 面板 数据 ， 
运用 耦合 协调 模型 、 空 间 自 相 关 分 析 及 地 理 探 测 器 等 方法 ,以 2008.2013、2018 年 为 时 间 节 点 ,对 黄 
河流 域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 辜 合 协调 水 平 的 时 空 演 变 特征 以 及 影响 因素 进行 探析 。 结 
果 表 明 :(1) 2008 年 黄河 流域 95% 的 中 心 城市 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 水 平均 处 于 
中 度 协 调 及 以 上 等 级 ;2013 年 黄河 流域 60% 以 上 的 中 心 城市 2 个 系统 辜 合 协调 水 平 调整 为 高 度 协 
调 等 级 ,流域 整体 呈现 “ 东 高 西 低 ” 的 非 均 匀 分 布 规律 ;2018 年 黄河 流域 88% 以 上 的 中 心 城市 2 个 系 
统 耦 合 协调 水 平 处 于 高 度 协调 及 以 上 等 级 。(2) 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 
的 空间 聚 类 情况 逐年 调整 ,流域 内 上 游 省 (区 ) 冷 点 显著 区 不 断 缩聚 , 呈 组 团 分 布 在 青海 省 东部 、 甘 


肃 省 中 部 等 地 区 ;中 下 游 省 (区 ) 热 点 显著 区 持续 向 河南 省 中 部 .山东 省 西部 等 地 区 移动 并 聚拢 。 
(3) 政府 对 于 旅游 业 扶 持 和 对 生态 环境 的 保护 与 整治 力度 及 近 3 a 节能 环保 支出 年 均 增 长 率 依次 
是 影响 黄河 流域 2 个 系统 协调 发 展 最 重要 的 驱动 力 ,每 万 人 发 明 专利 拥有 量 、 出 租车 保有 量 等 驱动 


因子 的 影响 效应 呈现 先 缓 升 后 减弱 的 态势 ,以 科学 研究 与 试验 发 展 经 费 (Research and develop- 


ment, R&D) 支 出 点 国内 生产 总 值 (GDP) 比 重 为 表征 的 科技 素质 教育 要 素 对 黄河 流域 2 个 系统 协调 
发 展 的 影响 较 不 显著 。 本 研究 探寻 了 黄河 流域 旅游 经 济 与 生态 环境 协调 发 展 的 路 径 ,为 进一步 提 


升 黄河 生态 经 济 带 高 质量 发 展 水 平 提出 理论 参考 。 
关 键 词 : 旅游 经 济 ; 生态 环境 ; 时 空 演变 ; 黄河 流域 


文章 编号 : 


黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 展 已 上 升 为 国 
家 战略 ,探究 黄河 流域 旅游 经 济 与 生态 环境 协调 发 
展 具 有 重要 意义 ""。 旅 游 经 济 是 一 种 新 型 的 经 济 发 
展 模式 ,是 经 济 转型 及 高 质量 发 展 的 新 生动 力 。 生 
态 环境 是 人 类 生存 及 发 展 的 载体 , 亦 是 人 地 关系 探 
究 的 核心 要 素 之 一 。 旅 游 经 济 与 生态 环境 是 在 特 
定 的 人 -地 关系 下 融合 了 区 域 性 .综合 性 等 多 元 化 
特性 的 相关 联系 统 ,是 多 种 要 素 驱 动 下 的 结果 。 在 
经 济 发 展 理论 及 环保 价值 观 的 共同 作用 下 ,旅游 经 
济 与 生态 环境 的 协调 发 展 机 制 逐 渐 成 为 国内 外 学 
者 探究 的 核心 课题 之 一 。 国 内 外 学 者 对 旅游 经 济 
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与 生态 环境 的 关系 进行 了 广泛 的 探索 。 加 拿 大 学 
者 Moulin 等 2 提出 旅游 产业 与 生态 系统 融合 发 展 的 
WES EA Konan 认为 旅游 经 济 的 增长 可 以 减轻 生 
态 压力 的 负担 , 即 旅游 经 济 与 生态 环境 体系 是 双重 
影响 ` 多 因子 交叉 下 的 结果 。 基 于 我 国 独特 的 自然 
课 赋 与 人 文 基础 ,在 不 断 探 索 新 的 测度 方法 与 分 析 
手段 的 同时 ,我 国学 者 进而 注重 探究 旅游 经 济 系统 
与 生态 环境 系统 的 协调 原理 及 机 制 。 郭 晓 东 等 中 运 
用 属性 层次 模型 (Attribute hierarchical model, AHM) 
权重 和 炉 值 权重 相 结 合 的 方法 探析 中 国旅 游 经 济 
与 生态 环境 协调 发 展 水 平 的 空间 差异 与 演变 特征 ; 
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周 成 等 运用 加 权 TOPSIS 法 及 运用 灰色 预测 模型 
GM(1, 1) ,评价 并 预测 了 长 江 经济 带 沿线 各 省 市 区 
域 经 济 -生态 环境 -旅游 产业 三 者 的 协调 机 制 ; 吴 文 
婕 等 “运用 们 值 与 聚 类 分 析 等 方法 探析 了 新 疆 维 吾 
尔 自 治 区 公共 服务 资源 空间 配置 与 城乡 互动 的 协 
调 发 展 情 况 ; 王 开 泳 等 "基于 前 人 对 黄河 流域 生态 
环境 维度 的 研究 结果 ,运用 重 标 极 差分 析 法 (Range 
analysis , R/S) 等 预测 了 黄河 流域 未 来 旅游 经 济 的 发 
展 趋势 与 动向 。 

综 上 所 述 ,国内 外 学 者 对 旅游 经 济 与 生态 环境 
协调 机 制 的 探究 呈现 多 元 化 、 科 学 化 的 特征 。 研 究 
视角 与 维度 由 定性 研究 趋向 于 定量 探究 ;研究 价值 
由 水 平 测 度 分 析 过 渡 为 多 元 要 素 探 究 及 对 未 来 发 
展 的 预测 ”。 但 现 有 研究 仍 有 部 分 不 足 之 处 , 即 现 
有 研究 重心 多 侧重 于 旅游 经 济 系统 .生态 环境 系统 
的 协调 发 展 水 平 测度 及 时 空 规律 ,对 二 者 协调 发 展 
的 时 空 演变 效应 及 驱动 因素 探究 较 少 。 鉴 于 此 ,本 
文 从 旅游 经 济 与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 视角 出 
发 ,一 方面 ,探究 黄河 流域 内 66 个 中 心 城市 旅游 经 
济 与 生态 环境 的 协调 关系 ,进而 探索 二 者 耦合 协调 
的 时 空 演变 及 影响 因素 ; 另 一 方面 ,以 "两 山 "理论 
为 导向 ,以 协调 共 促 及 高 质量 发 展 为 维度 ,探寻 一 
条 适合 黄河 流域 的 生态 环境 与 旅游 经 济 协调 高 质 
量 发 展 的 路 径 。 


1 研究 区 概况 


黄河 流域 是 我 国 重 要 的 地 理 生 态 区 域 , 自 西向 
东 横 跨 青藏 高 原 、 内 蒙古 高 原 、 黄 土 高 原 和 黄 淮海 
平原 4 个 地 貌 单 元 , 流 经 青海 .四 川 .甘肃 .宁夏 、 内 
蒙古 .陕西 .山西 .河南 .山东 9 省 (区 )。 近 年 来 全 流 
域 生态 环境 得 到 改善 ,黄河 流域 植被 覆盖 指数 
(Leaf area index,LAIT) 显 著 提 升 ,1982 一 2017 年 生态 
环境 相对 脆弱 的 上 游 地 区 LAI 增加 了 22.8% ,中 下 
游 地 区 增加 了 43.9%。 依 托 得 天 独 厚 的 自然 资源 豪 
赋 , 黄 河流 域 旅游 经 济 发 展 迅 速 。2008 一 2018 年 黄 
河流 域 9 省 (区 ) 国 内 旅游 收入 年 均 复 合 增长 率 达 到 
10.7% ,其 中 2015 一 2018 年 的 年 均 复合 增长 率 高 于 
全 国平 均 水 平 ;旅游 总 收入 占 国内 生产 总 值 (GDP) 
的 比重 由 8.13% 增 长 至 18.35% ,10a 间 增加 了 
10.22%。 生 态 环 境 保护 与 旅游 经 济 协同 发 展 已 成 
为 黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 展 这 一 国家 战略 


的 重要 推动 力 。 
2 数据 与 方法 


2.1 数据 来 源 与 指标 选取 

旅游 经 济 与 生态 环境 是 2 个 复杂 的 系统 。 其 中 
旅游 经 济 系统 是 旅游 效益 与 旅游 规模 的 综合 体现 ， 
旅游 效益 表征 着 旅游 经 济 投入 与 产 出 的 对 比 情况 ， 
是 旅游 经 济 系统 平稳 运行 的 重要 支撑 ;旅游 规模 是 
旅游 承载 力 与 旅游 发 展 范畴 的 互动 特征 ,是 旅游 经 
济 系统 的 实力 保障 所 。 生 态 环境 系统 是 生态 资源 与 
环境 治理 的 要 素 集 合 ,生态 资源 是 自然 资源 课 赋 的 
主要 表征 ,环境 治理 是 生态 环境 系统 运行 的 核心 保 
障 。 基 于 可 获得 性 及 要 素 课 赋 理 论 ,本文 构建 了 黄 
河流 域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 度 
评级 指标 体系 ( 表 1)。 为 厘清 黄河 流域 旅游 经 济 系 
统 与 生态 环境 系统 的 内 部 要 素 差 异 ,本 体系 将 旅游 
经 济 系统 与 生态 环境 系统 划分 为 旅游 效益 与 旅游 
规模 .生态 资源 与 环境 治理 4 个 维度 ,详细 选取 了 27 
个 指标 构建 成 评价 指标 体系 ( 表 1)。 

本 文 研究 的 原始 数据 源 于 2009 2014, 2019 年 
《中 国 城市 统计 年 鉴 》 及 《黄河 年 鉴 》。 鉴 于 个 别 年 
份 相 关 数 据 有 所 缺失 ,还 参考 部 分 中 心 城市 2009 一 
2019 年 的 统计 年 鉴 和 2008 一 2018 年 统计 公报 等 相 
关 文 献 资料 (http://www.cnstats.org/)。 本 文选 取 的 黄 
河流 域 66 个 中 心 城市 (市 地区、 州 、 盟 ) 与 《黄河 年 
鉴 32019 版 的 中 心 城市 相符 。 黄 河流 域 旅游 经 济 系 
统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 度 评价 体系 由 多 层次 、 
ZAG Dn FS , A RE BAB to IY AE, AS SC A 
值 法 进行 测算 。 

2.2 研究 方法 

2.2.1 耦合 协调 度 模 型 ”在 确立 了 指标 权重 后 , 构 
建 黄 河流 域 旅游 经 济 与 生态 环境 2 个 子 系统 的 耦合 
协调 度 模型 ”"" ,2 个 子 系统 的 耦合 关联 度 (C) 和 耦 
合 协调 度 (D) 计 算 公 式 如 下 : 


1 


c= txe] (1) 
(U+G)y 
D=JjCxXT (2) 


式 中 :5 为 耦合 关联 度 ,表示 2 个 子 系统 通过 各 自 耦 
合 因素 产生 彼此 影响 的 程度 ;VC 分 别 为 旅游 经 济 
系统 .生态 环境 系统 的 综合 评价 指数 ;了 为 耦合 协调 
度 ,表示 2 个 子 系统 交互 耦合 的 程度 ;7 为 反映 2 个 
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子 系统 整体 协同 效应 的 综合 评价 指数 , 且 T=bxV+ 个 程度 、10 个 等 级 ( 表 2)。 


yxG, 其 中 9+y=1,y 和 09 分别 为 2 个 子 系统 的 权重 。 2.22 室 间 自 相 关 法 ”为 了 更 直观 地 探析 黄河 流域 
其 中 子 系统 1 的 权重 9 为 0.5, 子 系统 2 的 权重 y 为 旅游 经 济 与 生态 环境 耦合 协调 度 的 空间 格局 特征 ， 


5。 根 据 耦 合 协调 度 的 大 小 ,可 将 2 个 系统 分 为 4 ”通过 Getis-Ord C 识 别 出 不 同 区 域 的 高 值 和 低 值 的 


表 1 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 度 评价 指标 体系 
Tab. 1 Evaluation index system of coupling coordination degree of tourism economic system and 


ecological environment system in the Yellow River Basin 


系统 一 级 指标 二 级 指标 单位 权重 指标 性 质 
旅游 经 济 系统 旅游 效益 人 境 游 客 数 10A 0.1354 iE 
司 内 旅游 人 次 10A 0.1251 IE 
司 内 旅游 收入 10' 元 0.1246 正 
司 际 旅游 收入 10°USD 0.0732 IE 
旅游 总 收入 占 国内 生产 总 值 (GDP) 比 重 % 0.1549 正 
旅游 规模 旅行 社 数量 个 0.0977 正 
4A 级 以 上 景区 数 个 0.1058 正 
4 星 级 以 上 酒店 数 全 0.0832 正 
第 三 产业 从 业 人 数 人 0.1001 正 
生态 环境 系统 生态 资源 人 均 绿 地 面积 10A +m”? 0.0596 IE 
建成 区 绿地 覆盖 面积 10° m? 0.0549 na 
BRE ER % 0.0567 TE 
生态 造林 面积 667 m° 0.0593 正 
河流 河 网 密度 km+km~ 0.0528 iE 
水 土 流失 面积 km? 0.0577 负 
环境 治理 工业 废水 排放 量 10°t 0.0572 负 
SO, 排 放量 t 0.0537 负 
年 均 空 气 污染 指数 ay 0.0609 负 
工业 烟 粉 尘 排放 量 t 0.0527 负 
城乡 每 万 人 绿色 出 行 10' 人 :次 ” 0.0597 正 
生活 无 害 化 垃圾 处 理 率 % 0.0478 iE 
Talk fal — 率 % 0.0554 TE 
环境 空气 质量 综合 指数 分 0.0542 正 
空 are 良 率 % 0.0535 正 
城镇 生活 饮用 水 达标 率 % 0.0593 正 
单位 GDP 电 耗 kW-h+(10*9C)" 0.0585 负 
城镇 生活 污水 处 理 率 % 0.0461 正 
注 :鉴于 数据 的 可 获得 性 ,本 文 用 公共 交通 客运 总 量 表征 城乡 绿色 出 行 指标 , 数据 来 源 于 《中 国 交通 运输 统计 年 鉴 》。 每 万 人 城乡 绿色 出 行 数 
据 由 各 中 心 城市 公共 交通 客运 总 量 /城乡 总 人 口 数 量 得 出 。 


表 2 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 度 等 级 及 水 平分 类 
Tab. 2 Grade and level classification of coupling coordination degree of tourism 


economic system and ecological environment system 


协调 程度 耦合 协调 度 (D) 协调 等 级 协调 程度 耦合 协调 度 (D) 协调 等 级 
低 度 协调 0.00~0.09 极度 失调 高 度 协调 0.50~0.59 勉强 协调 
0.10~0.19 严重 失调 0.60~0.69 初级 协调 
0.20~0.29 中 度 失调 0.70~0.79 中 级 协调 
中 度 协 调 0.30~0.39 轻 度 失调 极度 协调 0.80~0.89 良好 协调 
0.40~0.49 濒临 失调 0.90~1.00 优质 协调 
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聚集 区 ,用 于 探索 局 部 空间 的 关联 程度 即 黄河 流域 旅 
游 经 济 与 生态 环境 协调 发 展 效率 的 空间 分 布 格局 以 
及 研究 单元 之 间 的 空间 依赖 性 "…” ,计算 公式 如 下 : 


Yl, 
G (d= (3) 


n 


ye 
j=l 


当 旗 7 时 ,Gl(q) 的 标准 式 为 : 

NG(d)|= G,(d)- E[G,(d)] (4) 

VARIG,(d)] 

式 中 :Gi(q) 为 空间 相关 值 , 其 中 4 为 空间 距离 ;n 为 空 
间 单 元 的 数目 ;wj(d) 为 空间 权重 矩阵 ,采用 临近 标准 
确定 ;wj 为 空间 单元 ;的 属性 值 ;ZL Gd) 为 CO) 标准 
化 处 理 后 的 结果 ;ELC(g] 是 数学 期 望 ; VARLC(d)] 
为 变异 数 。 如 果 2Z[C(g] 为 正 且 显 闭 , 表 明 ; 位 置 周 
围 值 较 高 ,属于 高 值 空间 集聚 (热点 区 ), 若 ZLGi(q)] 
为 负 且 显著 ,表明 i 位 置 周围 值 较 低 ,属于 低 值 空间 
EROAK) 
2.2.3 地 理 探测 器 ”为 探究 黄河 流域 旅游 经 济 系统 
与 生态 环境 系统 的 协调 发 展 关 系 , 采 用 地 理 探 测 器 
中 的 因子 探测 器 ,通过 不 同 影响 因素 的 地 理 分 层 ， 
分 析 黄 河流 域 旅 游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 
发 展 的 影响 因素 “1。 

为 探索 变量 了 的 空间 分 层 异 质 性 ,以 及 探测 某 
因子 X 多 大 程度 上 解释 了 变量 了 的 空间 分 异 。 用 4 
值 进行 度量 ,计算 公式 如 下 : 

N,o;, 

oe sis (5) 

No? SST 
式 中 :h=1, 2, …, 了 为 变量 了 或 因子 和 的 分 层 , 即 分 类 
或 分 区 ;和 NN 分 别 为 层 h、 全 区 的 单元 数 ;oro 分 
别 为 变量 了 在 层 凡 全 区 的 方差 ;SSW SST 分 别 为 层 
内 方差 之 和 ,全 区 总 方差 。g 的 值 域 为 [0, 1] , 值 越 
大 ,说 明 变 量 Y 的 空间 分 异 越 明显 ;如果 分 层 是 由 自 
变量 X 生 成 , 则 g 值 越 大 表示 X 和 Y 的 空间 分 布 越 一 
致 , 自 变量 X 对 属性 了 的 解释 力 越 强 , 反 之 则 越 弱 。 


3 ”结果 与 分 析 


3.1 耦合 协调 度 空间 分 布 特征 

为 进一步 探究 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 
环境 系统 协调 发 展 的 时 空 演变 特征 ,基于 2008、 
2013 .2018 年 3 个 时 间 节 点 ,结合 耦合 协调 度 模 型 数 
据 并 进行 计算 中 ,划分 为 5 个 等 级 ,并 绘制 了 空间 分 
布 图 (图 1)。 


>z 


(a) 20084 


图 例 协调 程度 
0 400 km 市 (地 州 盟 ) 界 
国 中 度 协 调 
_—= 一 主要 河流 。 m 高 度 协调 
(b) 2013 年 À 


图 例 协调 程度 


0 400km OUND co REA 
一 TOWNE mm 中 度 协 调 
一 Sam 高 度 协调 


(c) 2018 年 


À 


图 例 协调 程度 


器 低 度 协调 
0 400 km 一 市 (地 州 盟 ) 界 中 度 协 调 
= 一 主要 河流 。”@ 高 度 协调 


注 : 该 图 基于 国家 测绘 地 理 信 息 局 标准 地 图 服务 网 站 下 载 的 审 图 
号 为 GS(2019)1822 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 边界 无 修改 。 下 同 。 
图 1 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 
协调 程度 的 空间 分 布 


Fig. 1 Spatial distributions of coupling coordinated 


development of tourism economic System and ecological 


environment system in the Yellow River Basin 


近 10 a 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 
耦合 协调 度 等 级 呈 逐 年 优化 阶段 。2008 年 , 除 下 游 
地 区 部 分 城市 耦合 协调 等 级 呈 低 度 失调 水 平 外 , 流 
域内 其 他 中 心 城市 的 耦合 协调 等 级 均 处 于 中 度 协 
调 与 高 度 协调 等 级 ,黄河 流域 各 中 心 城市 旅游 经 济 
系统 与 生态 环境 系统 粗 合 协调 度 整体 差距 并 不 显 
著 ,综合 表现 一 般 。 经 过 5a 的 调整 与 发 展 ,2013 年 
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除 白银 市 耦合 协调 情况 相对 较 弱 外 ,其 他 中 心 城市 
耦合 协调 水 平 全 部 调整 为 中 等 协调 及 以 上 等 级 ; 
2018 年 黄河 流域 各 中 心 城市 旅游 经 济 系统 与 生态 
环境 系统 发 展 与 优化 的 速率 凸显 ,90% 以 上 中 心 城 
市 的 耦合 协调 水 平 提升 至 高 度 协 调 等 级 及 以 上 层 
次 。 从 典型 情况 上 看 , 除 黄 河上 游 地 区 的 玉树 州 、 
果 洛 州 、 黄 南 州 等 中 心 城市 的 系统 指标 相对 发 展 较 
Me ,濮阳 市 . 锥 壁 市 .莱芜 市 受 限于 行政 面积 较 小 导 
致 的 旅游 经 济 与 生态 环境 指标 较 低 外 ,流域 内 其 他 
中 心 城市 耦合 协调 程度 均 呈 优化 趋势 。 综 上 所 述 ， 
通过 测算 研究 表明 :流域 内 各 中 心 城市 旅游 经 济 系 
统 与 生态 环境 系统 的 协调 发 展 水 平 存 在 相对 波动 
性 内 部 分 异性 。 

3.2 耦合 协调 水 平 空间 聚 类 特征 与 演化 

3.2.1 全 局 空间 自 相 关 ”为 进一步 分 析 黄 河流 域 旅 
游 经 济 与 生态 环境 耦合 协调 发 展 水 平 的 空间 聚 类 
特征 及 演化 特征 ,借助 全 局 Moran’ s I, Getis-Ord G; 
等 指数 的 相关 数据 ,进行 计算 并 得 到 了 黄河 流 
域 旅游 经 济 与 生态 环境 协调 发 展 水 平 全 局 自 相关 
情况 ( 表 3)。 黄 河流 域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系 
统 耘 合 协调 水 平 的 全 局 Moran 's7 指 数 在 样本 选取 
的 2008、2013、2018 年 3 a 均 为 正 ;各 项 指数 通过 P(D< 
0.05 昌 Z(D>1.96 的 显著 性 测验 (其 中 P 值 为 显著 性 
概率 值 ,Z 值 为 检验 的 统计 值 ) "3, 表 明黄 河流 域 
旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 水 平 具有 
明显 的 空间 自 相 关 性 。 


表 3 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 
度 全 局 自 相 关 情 况 
Tab. 3 Global autocorrelation of coupling coordination 
degree of tourism economy system and ecological 


environment system in the Yellow River Basin 


年 份 Moran’s J ZD) P(N G(d) 

2008 0.3329 2.4731 0.0013 0.1023 
2013 0.3662 2.6731 0.0001 0.1069 
2018 0.3515 2.8002 0.0001 0.1055 


E: Moran’ s 7 为 黄 兰 指数 值 ;ZCD) 为 ;范围 的 得 分 值 ; PO 为 概率 值 ; 
Gd) 为 空间 相关 值 。 


二 < 


全 局 Moran”s 7 指数 在 2013 年 相 比 2008 年 明显 
EPR ,表明 耦合 协调 水 平 的 集聚 特征 持续 增强 ; 
2018 年 相 比 2013 年 降低 0.0147, 处 于 轻微 下 浮 阶 
段 , 表 明黄 河流 域内 耦合 协调 度 集聚 特征 略微 削 
弱 , 但 相 比 2008 年 仍 呈 现 增长 态势 。 从 整体 上 看 ， 


黄河 流域 内 耦合 协调 度 集聚 水 平 呈 现 缓 增 后 缓慢 
态势 ,说 明 耦 合 协调 度 集聚 效应 依然 存在 ,但 近年 
耦合 协调 水 平 的 集聚 效应 发 展 趋势 呈 弱 化 状态 。 
全 局 G(qd) 值 随 年 份 推移 整体 呈 “ 上 浮 一 平稳 一 
下 浮 ” 的 态势 ,表明 黄河 流域 旅游 经 济 系 统 与 生态 
环境 系统 耦合 协调 水 平 存在 高 值 聚集 区 与 低 值 聚 
集 区 ,为 黄河 流域 局 部 空间 自 相 关 的 探析 奠定 了 基 
础 。 从 整体 上 看 ,全 局 G(q) 值 在 2013 年 相 比 2008 年 
轻微 上 浮 并 达到 小 高 峰 ,2018 年 出 现 小 幅度 下 浮 ， 
表明 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 
协调 水 平 空 间 集 聚 趋势 波动 较 大 ,呈现 “ 先 聚 化 后 
弱化 "态势 。 
3.2.2 局 部 空间 自 相 关 ”基于 黄河 流域 全 局 自 相关 
的 上 述 分 析 , 为 进一步 探究 黄河 流域 旅游 经 济 系 统 
与 生态 环境 系统 耦合 协调 水 平 的 内 部 空间 分 异 、 演 
化 程度 及 内 部 元 素 自 相关 程度 ,根据 公式 (3)~(4) 
并 以 2008、2013 .2018 年 3 个 年 份 为 时 间 节 点 计算 
出 黄河 流域 旅游 经 济 与 生态 环境 耦合 协调 水 平 Get- 
is-Ord GAA 33 FA ArcGIS 10.2 工 具 中 的 Manual 
划分 法 ,将 值 域 划分 为 7 种 类 型 : 冷 点 高 显著 区 IS 
点 中 显著 区 OREAK .随机 分 布 区 .热点 低 显 
EK .热点 中 显著 区 .热点 高 显著 区 ,绘制 了 旅游 经 
济 与 生态 环境 耦合 协调 水 平 空间 格局 热点 演变 网 
(图 2)。 由 图 可 知 , 随 着 研究 年 份 的 推移 ,黄河 流域 
旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 水 平局 部 
空间 格局 旺 " 西 冷 东 热 ? 阶 梯 状 分 布 ;黄南州 .海北 
州 等 中 心 城市 由 于 环境 脆弱 .经 济 欠 发 达 在 年 份 的 
推移 下 进一步 集中 ;西安 市 .济南 市 .郑州 市 太原 
市 等 中 下 游 省 会 城市 得 益 于 良好 的 社会 经 济 基 础 ， 
其 辐射 带动 能 力 逐 年 强化 。 
3.3 旅游 经 济 与 生态 环境 协调 发 展 的 影响 因素 
3.3.1 影响 因子 的 选取 ”旅游 经 济 系统 与 生态 环境 
系统 协调 发 展 是 多 种 因素 影响 下 的 结果 ””。 本 文 
背 用 地 理 探测 需 方 法 ,从 经 济 发 展 水 平 .产业 结构 、 
科技 素质 教育 、 交 通 运输 条 件 以 及 政策 因素 5 个 方 
面 ,选取 12 项 指标 作为 影响 因子 。 其 中 ,经济 发 展 
水 平 选 用 人 均 GDP 以 及 全 体 人 均 可 支配 收入 来 表 
征 ; 产 业 结构 选取 第 三 产业 占 GDP 比重 及 近 3 a 节 
能 环保 支出 年 增长 率 来 表示 ;科技 素质 教育 选取 全 
市 每 万 人 R&D 人 员 活 动 数量 .R&D 经 费 文 出 占 
GDP 比重 及 每 万 人 发 明 专 利 拥 有 量 来 测算 ;交通 运 
输 条 件 以 公共 客运 量 .出 租车 保有 量 及 高 速 公 路 路 
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(a) 2008 年 


图 例 
一 市 (地 州 盟 ) 界 m 冷 点 低 显 著 区 


一 主要 河流 O RNE 
冷 热 点 分 布 m 热点 低 显著 
QO SPm ë E SB Ry 电热 点 中 显著 区 


(b) 2013 年 


图 例 


i 
一 市 (地 州 盟 ) 界 m 冷 点 低 显著 区 
一 主要 河流 E 随机 分 布 区 
冷 热点 分 布 国 热点 低 显 著 区 


0 400 km me 冷 点 高 显著 区 E 热点 中 显著 区 


m 冷 点 中 显著 区 国 热点 高 显著 区 


N 
(c) 2018 年 


图 例 

一 市 (地 州 盟 ) 界 m 冷 点 低 显著 区 
一 主要 河流 E 随机 分 布 区 
冷 热点 分 布 国 热点 低 显 著 区 
me 冷 点 高 显著 区 m 热点 中 显著 区 
m 冷 点 中 显著 区 Me 热点 高 显著 区 


0 400 km 
Oi 


图 2 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 
水 平 空间 格局 的 冷 热点 演变 
Fig. 2 Cold and hot spot evolution of coupling coordination 
level of tourism economic system and ecological environment 


system in the Yellow River Basin 


Dex) BS BE HE AS TIE. 5 ACE PA) R EH BUTIR HP HE A “Tite 
游 " 及 “环境 ”等 相关 字样 的 次 数 作 为 表征 。 根 据 上 
述 公 式 (5) 进 行 计 算 ,以 2008 .2013 .2018 年 为 时 间 


节点 ,得 到 了 黄河 流域 旅游 经 济 与 生态 环境 协调 发 
影响 因子 指标 体系 ( 表 4)。 

影响 因子 的 原始 数据 主要 来 源 于 2009、2014、 
2019 年 4 中 国 城市 统计 年 鉴 》。 其 中 公共 客运 量 .出 
租车 保有 量 ,高速 公路 路 网 密度 等 数据 以 各 年 度 
《中 国 交通 运输 统计 年 鉴 ) 为 基础 ;全 体 居民 人 均 可 
支配 收入 数据 来 源 于 各 中 心 城市 的 《国民 经 济 与 社 
会 发 展 统计 公报 》; 政 策 因 素 中 政府 报告 中 提 及 “ 旅 
游 ”“ 环 境 ”" 相 关 字样 次 数 的 数据 来 源 于 2009、2014、 
2019 年 各 中 心 城市 的 《政府 工作 报告 >。。 了 驱动 要 素 
的 选取 及 各 项 影响 因子 的 作用 机 理 是 多 元 化 视角 
下 的 结果 , 现 有 研究 在 驱动 要 素 的 选取 上 日 至 完 
善 。 如 选用 航空 及 铁路 运力 等 因子 探析 我 国 热门 
城市 旅游 经 济 空间 分 异 情况 ;选取 建设 用 地 扩张 
面积 等 因子 对 石河 子 市 绿洲 城镇 空间 扩张 情况 进 
ATER 。 
3.3.2 影响 因素 分 析 由 表 4 可 知 ,2008、2013、 
2018 年 黄河 流域 66 个 中 心 城市 的 全 体 居 民 人 均 可 
支配 收入 .第 三 产业 占 GDP 比 重 . 近 3 a 节 能 环保 支 
出 年 均 增长 率 、 全 市 每 万 人 R&D 人员 活 动 数 量 、 公 
共 客 运 量 .高速 公路 路 网 密度 以 及 政府 报告 中 提 及 
“旅游 “环境 ?相关 字样 次 数 8 项 影响 因子 g 值 随 着 
时 间 尺 度 的 推移 呈正 相关 增长 。 

基于 对 耦合 协调 度 影 响 要 素 的 分 析 ,结合 黄河 
流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 实 
际 情况 ””, 本文 对 经 济 发 展 水 平 政策 因素 .产业 
结构 .交通 运输 条 件 以 及 科技 素质 教育 5 个 影响 要 
素 , 即 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 
发 展 的 驱动 因素 及 互动 关系 进行 探析 ,结果 表明 : 

(1) 经 济 发 展 水 平 是 均衡 旅游 经 济 系统 与 生态 
环境 系统 协调 发 展 的 主导 性 因素 ,人 均 GDP 与 人 均 
可 支配 收入 是 经 济 发 展 水 平 的 重要 衡量 标准 。 从 
时 间 尺 度 上 看 ,2008 一 2018 年 对 黄河 流域 旅游 经 济 
系统 与 生态 环境 系统 协调 机 制 影响 值 之 一 的 人 均 
GDP 影 响 因 子 q 值 呈 先 稳 速 上 升 后 缓慢 上 升 态势 。 
人 均 可 支配 收入 影响 因子 的 9 值 呈 持续 上 浮 态 势 ， 
1B q 值 基数 较 小 ,说 明 后 者 影响 旅游 经 济 系统 与 生 
态 环境 系统 协调 发 展 的 驱动 效应 相对 较 弱 。 

(2) 产业 结构 是 社会 经 济 体系 的 重要 组 成 部 
分 。 黄 河流 域 各 中 心 城市 产业 结构 发 展 水 平 他 异 ， 
产业 结构 为 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 发 
展 提供 实力 支撑 。2008 一 2018 年 黄河 流域 各 中 心 
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4 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦合 协调 发 展 影响 因子 指标 体系 


Tab.4 Influencing factor index system of coupling coordinated development of tourism economic system and 


ecological environment system in the Yellow River Basin 


影响 因素 影响 因子 2008 年 2013 年 2018 年 g 值 平均 值 
经 济 发 展 水 平 人 均 国 内 生产 总 值 (GDP)/ 元 0.6321 0.7121 0.7174 0.6872 
全 体 居民 人 均 可 支配 收入 /元 0.3221 0.3721 0.4077 0.3673 
产业 结构 第 三 产业 占 GDP 比重 /% 0.5302 0.5673 0.6198 0.5924 
近 3 a 节能 环保 支出 年 均 增长 率 /% 0.4836 0.5989 0.7072 0.5965 
科技 素质 教育 全 市 每 万 人 R&D 人 员 活 动 数量 /人 0.2321 0.2884 0.3392 0.2865 
R&D 经费 文 出 占 GDP 比重 /% 0.0982 0.1782 0.1596 0.1453 
每 万 人 发 明 专 利 拥有 量 / 件 0.2011 0.2781 0.2661 0.2484 
交通 运输 条 件 公共 客运 量 /10` 人 0.3239 0.3729 0.4425 0.3797 
出 租车 保有 量 / 辆 0.1193 0.1471 0.1375 0.1328 
高 速 公 路 路 网 密度 km:(100km2)” 0.5332 0.5812 0.6269 0.5804 
政策 因素 政府 报告 中 提 及 “旅游 "相关 字样 次 数 /次 0.5121 0.6312 0.7191 0.6208 
政府 报告 中 提 及 “环境 "相关 字样 次 数 /次 0.5512 0.6271 0.7592 0.6458 


城市 第 三 产业 占 GDP 比重 及 近 3 a 节 能 环保 支出 年 


未 来 的 规划 与 展望 ,g 值 持续 性 上 升 说 明 各 市 中 心 


均 增长 率 g 值 均 浮动 上 升 ,其 中 后 者 的 g 值 增长 率 
更 快 。 

(3) 科技 素质 教育 为 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 
生态 环境 系统 协调 发 展 提供 智力 与 创新 支撑 。 基 
于 科技 素质 教育 要 素 3 项 指标 的 计算 结果 ,全 市 每 
万 人 R&D 人 员 活 动 数量 .R&D 经 费 支出 占 GDP 比 
重 与 每 万 人 发 明 专 利 拥 有 量 对 人 研究 对 象 的 影响 因 
子 g 值 较 小 , 即 对 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协 
调 发 展 机 制 的 驱动 效应 相对 较 弱 。 其 中 ,全 市 每 万 
人 R&D 人员 活 动 数量 影响 因子 gq 值 稳 速 上 升 ,R&D 
经 费 支 出 占 GDP 比重 与 每 万 人 发 明 专利 拥有 量 2 项 
驱动 指标 的 显著 性 呈现 先 上 升 后 相对 衰减 态势 。 

(4) 交通 运输 是 玻 通 与 贯穿 黄河 流域 旅游 经 济 
系统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 “大 动脉 ”。 相 比 
于 2008 年 ,2013 年 黄河 流域 各 中 心 城市 公共 客运 
量 .出 租车 保有 量 及 高 速 公 路 路 网 密度 3 项 影响 因 
子 均 保持 上 浮 状 态 。2013 一 2018 年 受 居民 交通 方 
式 转变 及 网 约 车 平台 悄然 兴起 的 影响 ,出 租车 保有 
量 的 4 值 呈 相 对 组 减 的 态势 ,公共 客运 量 及 高 速 公 
路 路 网 密度 2 项 要 素 的 影响 效应 显著 增强 。 

(5) 政策 因素 是 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 
环境 系统 协调 发 展 的 核心 推动 力 。 基 于 3 个 时 间 截 
面 的 演进 ,各 中 心 城市 的 政府 工作 报告 中 提 及 “ 旅 
游 "与 “环境 "相关 字样 次 数 的 4 值 持续 上 升 , 并 在 
2018 年 浮 升 至 各 项 影响 因子 排名 顶端 。 政 府 工作 
报告 是 对 各 中 心 城市 全 年 工作 的 总 结 .提炼 以 及 对 


城市 的 政府 对 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协同 
发 展 的 重视 。 

为 更 加 清晰 地 梳理 影响 黄河 流域 旅游 经 济 系 
统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 驱动 机 制 ,结合 政策 
性 指导 与 理论 性 支撑 ,绘制 了 黄河 流域 旅游 经 济 与 
生态 环境 协调 发 展 驱 动机 制图 (图 3)。 由 图 可 知 ， 
旅游 经 济 系 统 与 生态 环境 系统 的 协调 发 展 是 各 豫 
动 要 素 相 互 作 用 下 所 追求 的 最 佳 结果 。 


4 结论 与 建议 


4.1 结论 

本 研究 基于 黄河 流域 66 个 中 心 城市 (市 .地 区 、 
州 、 盟 ) 的 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 ,构建 评价 
BEMER ,根据 3 个 时 间 截 面 的 反馈 效应 表现 ,借助 
耦合 协调 度 模 型 .空间 自 相关 分 析 及 地 理 探 测 器 等 
方法 ,对 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 耦 
合 协 调度 时 空 演变 特征 及 驱动 因素 进行 探究 ,得 出 
以 下 结论 : 

(1) 基于 2008、2013、2018 年 3 个 时 间 截 面 的 演 
变 ,黄河 流域 66 个 中 心 城市 旅游 经 济 系 统 与 生态 环 
境 系 统 的 耦合 协调 度 等 级 整体 呈 提 升 态 势 。2008、 
2013 年 黄河 流域 各 中 心 城市 旅游 经 济 系统 与 生态 
环境 系统 协调 水 平 处 于 低 度 协调 .中 度 协调 .高度 
协调 3 个 等 级 ,经 过 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 
优化 与 发 展 ,2018 年 流域 内 低 度 协 调 等 级 消失 ,并 
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图 3 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 4 


Fig.3 Driving mechanism of coordinated development of tourism economic system and ecological 


E 态 环境 系统 协调 发 展 的 驱动 机 制 


environment System in the Yellow River Basin 


出 现 极 度 协 调 等 级 。 

(2) 在 空间 聚 类 及 演化 机 制 上 ,黄河 流域 旅游 
经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 空间 格局 的 冷 
热点 组 团 逐 步 形成 。2008 一 2018 年 黄河 流域 上 游 
省 (区 ) 冷 点 显著 区 不 断 向 青海 .甘肃 等 省 (区 ) 缩 聚 
并 形成 协作 组 团 ; 中 下 游 省 (区 ) 热 点 显著 区 持续 向 
陕西 中 部 河南 北部 .山东 西部 等 省 地 区 聚集 ,进而 
形成 显著 的 热点 组 团 , 辐 射 效 应 逐年 显著 。 

(3) 在 协调 度 的 驱动 要 素 上 ,政策 因素 .产业 结 
构 经 济 发 展 水 平 .交通 运输 条 件 .科技 素质 教育 依 
次 是 影响 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 
协调 发 展 的 重要 驱动 要 素 。 经 过 10 a 的 发 展 ,政策 
性 要 素 成 为 了 影响 黄河 流域 旅游 经 济 系统 与 生态 
环境 系统 协调 发 展 的 最 显著 动力 源 ;产业 结构 要 素 
对 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 影响 
作用 持续 增强 ;经 济 发 展 水 平 要 素 对 旅游 经 济 系统 


与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 影响 较 不 稳定 ;交通 运 
输 条 件 要 素 对 旅游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 
发 展 的 影响 作用 相对 较 大 ;科技 素质 教育 要 素 对 旅 
游 经 济 系统 与 生态 环境 系统 协调 发 展 的 影响 作用 
相对 较 弱 。 
4.2 建议 

根据 上 述 结论 ,基于 黄河 流域 生态 保护 和 高 质 
量 发 展 的 战略 方针 ,以 黄河 流域 上 游 中游、 下 游 为 
3 个 分 区 对 黄河 流域 旅游 经 济 与 生态 环境 协调 发 展 
提出 建议 : 

(1) 针对 上 游 地 区 各 中 心 城市 对 矿产 资源 及 水 
资源 依赖 突出 问题 ,要 深入 推动 生态 保护 修复 与 建 
设 工程 ,促进 黄河 上 游 生态 脆弱 区 与 能 源 富 集 区 的 
转型 与 升级 ;以 生态 保护 与 产业 转型 为 契机 ,深入 
普及 与 推进 清洁 能 源 建设 ;以 白银 市 石嘴山 市 等 
资源 枯竭 城市 为 试点 ,推进 产业 绿色 高 质量 发 展 ; 
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在 生态 环境 治理 与 保护 的 基础 上 ,上 游 地 区 各 中 心 
城市 要 依托 独特 的 生态 资源 偿 赋 ,将 旅游 资源 与 经 
济 产 业 相 融合 ,促进 旅游 经 济 高 质量 发 展 。 

(2) 中 游 地 区 在 黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 
展 起 到 承上启下 作用 ,水 土 流失 及 污染 治理 是 中 游 
地 区 生态 环境 或 需 解决 的 问题 。 各 中 心 城市 要 以 
环境 保护 与 治理 为 核心 ,依托 关中 城市 群 .大原 城 
市 群 2 个 战略 支撑 带动 传统 工业 化 模式 转型 升级 ; 
以 黄河 中 游 浓 厚 的 文化 底 列 为 依托 PF SC DE 
赋 转 化 为 新 兴 产 业 动 能 ,进而 推动 沿 黄 文 化 产业 
带 \ 旅 游 经济 带 建设 。 

(3) 黄河 流域 下 游 地 区 受 限 于 客观 制约 及 工业 
化 进程 过 快 导致 的 人 为 因素 ,生态 环境 与 经 济 发 展 
矛盾 较为 突出 。 下 游 地 区 各 中 心 城市 要 加 大 生态 
保护 修复 力度 ,以 黄河 三 角 洲 湿地 为 生态 保护 样 
板 ,推动 污染 治理 与 环境 保护 双重 发 展 ;强化 郑州 
市 济南 市 等 省 会 城市 的 经 济 辐射 带动 作用 ,发 气 
与 保护 洛阳 市 .开封 市 等 古都 城市 的 旅游 资源 , 促 
进 产 业经 济 与 旅游 资源 的 高 效 融 合 , 提 升 下 游 地 区 
各 中 心 城市 旅游 经 济 的 集聚 与 协调 发 展 能 力 。 
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Abstract: According to the panel data of tourism economic system and ecological environment system in 66 
central cities (cities, prefectures and leagues) in the Yellow River Basin, China, this paper considered the years of 
2008, 2013, and 2018 as time nodes to analyze the spatiotemporal evolution characteristics and influencing 
factors of coupling coordination level between tourism economic and ecological environment systems in the 
Yellow River Basin using the coupling coordination model, spatial autocorrelation analysis, and geographic 
detector. The results showed that: (1) In 2008, 95% of the central cities in the Yellow River Basin had a moderate 
coupling coordination level between tourism economic and ecological environment systems or above. In 2013, 
more than 60% of the central cities in the Yellow River Basin adjusted to a high coordination level. The overall 
situation of the entire basin showed a nonuniform distribution of “high in the east and low in the west”. In 2018, 
more than 88% of the central cities in the Yellow River Basin had a high coupling coordination level or above. (2) 
The spatial clustering of tourism economic and ecological environment systems in the Yellow River Basin was 
adjusted yearly. The cold spot-marked areas of upstream provinces in the basin clustered continuously and distributed 
in the eastern part of Qinghai Province and the central part of Gansu Province. Additionally, hot spot- marked 
areas of middle and lower provinces and regions continued to move and gather to the central part of Henan 
Province, the western part of Shandong Province, and other regions. (3) The government’ s support for tourism 
and the protection and remediation of the ecological environment, annual growth of expenditure on energy 
conservation, and environmental protection were the most important driving forces affecting the coordinated 
development of the two systems in the Yellow River Basin successively. The influence of driving factors, such as 
the number of invention patents per 10000 people and the number of taxis, increased slowly and then weakened. 
The science and technology quality education represented by the proportion of research and development 
expenditure in gross domestic product influenced the coordinated development of the two systems in the Yellow 
River Basin indistinctively. This study investigated the path of the coordinated development between tourism 
economic and ecological environment systems in the Yellow River Basin. It provides a theoretical reference for 
the further improvement of the high-quality development of the Yellow River Ecological Economic Belt. 
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